WO 2005/019695 



PCT7EP2004/008138 



Zugmitteltrieb 

5 

Gebiet der Erfindung 

10 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung, mit dem eine Schwingwinkelabweichung 
oder eine Verdrehwinkelabweichung zwischen einem Abtriebsorgan und einem 
Antriebsorgan Oder deren Sekundarwirkung auf die Antriebswelle in einem als 
Synchrontrieb ausgelegten Zugmitteltrieb erfasst werden kann. Dabei wirkt das 
15 Abtriebsorgan oder das Antriebsorgan des Zugmitteltriebs beispielsweise mit 
einer elektronischen Steuerung der Brennkraftmaschine zusammen. 

Hintergrund der Erfindung 

20 Zugmitteltriebe, die beispielsweise von einer mit der Kurbelwelle der Brenn- 
kraftmaschine in Verbindung stehenden Riemenscheibe angetrieben werden, 
sind der funktionsbedingten, durch den Verbrennungsprozess der Brennkraft- 
maschine ausgelosten Drehungleichformigkeit ausgesetzt. Die Drehungleich- 
formigkeit der Brennkraftmaschine leitet Wechseldrehmomente in den Zugmit- 

25 teltrieb, verbunden mit Beschleunigungs- und Verzogerungsphasen der Win- 
kelgeschwindigkeit, die unmittelbar auf die mit dem Zugmitteltrieb in Verbin- 
dung stehenden Aggregate ubertragen werden. Dabei entstehen Zugmittel- 
schwingungen, verbunden mit einer nachteiligen Gerauschquelle und einem 
erhohten VerschleifS. Bei Zugmitteltrieben, die zum Antrieb von Aggregaten mit 

30 grofien Drehmassen vorgesehen sind, beispielsweise Generatoren, Klimakom- 
pressoren oder Pumpen, verstarkt sich dieser Effekt, und fuhrt insbesondere zu 
einem kurzen Lebensdauer des Zugmittels. In Zugmitteltrieben, die zum An- 
trieb der Nockenwellen einer Brennkraftmaschine, bestimmt sind und die als 
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Steuertrieb bezeichnet werden, wird das Zugmittel zusatzlich durch Wechsel- 
momente des Ventiltriebs, d. h. der BetStigung der Gaswechselventile beauf- 
schlagt. 

5 Aus der DE 101 55 199 A1 ist ein gattungsbildender Stand der Technik be- 
kannt. Diese als eine VerschleiGanzeige fur einen Zugmitteltrieb bestimmte 
Einrichtung lost ein Signal aus, sobald eine Drehwinkeldifferenz zwischen zwei 
umlaufenden Wellen einen Grenzwert uberschreitet. Die Einrichtung be- 
schrankt sich darauf, eine Funktionsstorung zu erfassen und diese als ein Sig- 

1 0 nal weiterzuleiten. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Von dem bekannten Stand der Technik ausgehend, liegt der vorliegenden Er- 
15 findung die Aufgabe zu Grunde, die Funktion eines Zugmitteltriebs im Betriebs- 
zustand der Brennkraftmaschine zu uberwachen, wobei eine Storung nicht 
gleich zum Stillstand der Brennkraftmaschine fuhrt 

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabenstellung durch die Merkmale des An- 
20 spruche 1 gelost. 

Zur Losung der zuvor genannten Aufgabe ist erfindungsgemaiS zumindest ein 
Sensor, ein Messwertgeber vorgesehen, der eine Schwingwinkelabweichung, 
eine Verdrehwinkelabweichung, eine Drehzahlungleichformigkeit oder eine 

25 Stellbewegung zwischen dem Abtriebsorgan und zumindest einem Antriebsor- 
gan des Zugmitteltriebs erfasst. Einem rotierenden Bauteil des erfindungsge- 
mS(Jen Zugmitteltriebs ist dazu ein Sensor oder ein Messwertgeber zugeord- 
net, der im Betriebszustand der Brennkraftmaschine Messwerte als Ist-Werte 
einer elektronischen Steuerung zuleitet, die eine Auswerteeinheit oder eine 

30 Messwerteerfassung beinhaltet. Bevorzugt ist dem Abtriebsorgan und dem 
Antriebsorgan jeweils ein Sensor zugeordnet. Damit kann beispielsweise eine 
Schwingwinkelabweichung oder eine Verdrehwinkelabweichung der Nocken- 
welle erfasst werden. Der Sensor ubertragt als ein Signal, die erfassten Ist- 
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Werte auf die elektronische Steueaing der Brennkraftmaschine. Die Steuerung 
bzw. das Steuergerat berechnet durch einen Abgleich zwischen Ist-Werten und 
Soll-Werten eine StellgroBe, sobald ein definierter Grenzwert uberschritten ist. 
Die Steuerung erfolgt indem aus der einer Schwingwinkelabweichung oder 

5 einer Abweichung der Drehzahlungleichformigkeit in bezug auf einen Sollwert 
eine SteuergroBe gebildet wird. Das Steuergerat kann anschliefcend ein Not- 
programm einleiten, mit dem die Brennkraftmaschine, beispielsweise in einem 
Teillastbetrieb in Verbindung einer Drehzahlbegrenzung weiter betrieben wer- 
den kann. Dazu ist dem Stellglied vorzugsweise ein Aktor, ein Aktuator bzw. 

10 ein Stellglied zugeordnet, mit dem die StellgrSfJe des Steuergerates in eine 
Handlung umsetzbar ist, d.h. in dem Steuergerat der Brennkraftmaschine er- 
folgt ein Abgleich mit Sollwerten und einer anschliefcenden Obertragung des 
Ergebnisses auf ein Stellglied. 

15 Vorteilhaft sind die Sollwerte in der elektronischen Steuereinheit so definiert, 
dass die erfindungsgemafSe Einrichtung bereits einen sich abzeichnenden Aus- 
fall eines Bauteils des Zugmitteltriebs erfasst und verdeutlicht. Damit kann ein 
Defekt bereits in einem Fruhstadium erkannt und ein Notbetrieb eingeleitet 
werden, der Folgeschaden, einen Stillstand und volligen Ausfall der Brenn- 

20 kraftmaschine vermeidet. 

Die erfindungsgemaGe Einrichtung ermoglicht, dass ein Fahrzeug an dessen 
Brennkraftmaschine eine Funktionsstorung an einem Organ oder einem Aggre- 
gat des Zugmitteltriebs aufgetreten ist, ohne fremde Hilfe die Werkstatt errei- 
25 chen kann. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der abhangigen An- 
spruche 2 bis 16. 

30 Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, einem Abtriebsorgan 
oder einem Antriebsorgan des als Synchrontrieb ausgelegten Zugmitteltriebs 
eine Freilaufkupplung zuzuordnen, wobei die erfindungsgemafie Einrichtung 
die Funktion der Freilaufkupplung im Betriebszustand der Brennkraftmaschine 
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uberwacht. Das Funktionsprinzip der Freilaufkupplung gewShrleistet aus- 
schlieBlich bei einer beschleunigten Winkelgeschwindigkeit den Antrieb und 
entkoppelt andererseits bei einer VerzSgerung, einer Eigenverzogerung des 
Antriebsaggregates, die kleiner ist als die des Zugmitteltriebs, deren Zugmittel 
5 uber das Abtriebsorgan mit der Brennkraftmaschine verbunden ist. Damit wird 
insbesondere bei Aggregaten mit einer groften Drehmasse eine nachteilige 
oszillierende Bewegung, hervorgerufen durch die Drehungleichformigkeit der 
Brennkraftmaschine, verhindert, die sich insbesondere nachteilig auf die Le- 
bensdauer des Zugmittels auswirkt. 

10 

Basis bzw. Grundlage der Funktionsprufung ist dabei die Ruckwirkung der Frei- 
laufkupplung auf deren Antriebswelle. Bei einer blockierten Freilaufkupplung 
stellt sich eine grofSere, in den Zugmitteltrieb eingeleitete Drehzahlungleich- 
formigkeit ein. Damit erhtiht sich die Schwingwinkelabweichung, verbunden mit 

15 eine starker beanspruchten Spannvorrichtung des Zugmitteltriebs. Der 
Schwingwinkel oder der Verdrehwinkel wird mittels eines Messwertgebers be- 
stimmt, der eine Winkellage, d.h. Winkelabweichung und / oder eine Drehzahl- 
abweichung des betreffenden Abtriebsorgans oder Antriebsorgans erfasst und 
als ein Messwert der Steuerung der Brennkraftmaschine zufuhrt. Vorteilhaft 

20 kann mit Hilfe von Sensoren, die der Freilaufkupplung zugeordnet sind, eine 
Relativbewegung zwischen einem Innenring und einem AuGenring der Freilauf- 
kupplung erfasst und als Signal der elektronischen Steuerung ubertragen wer- 
den. Bei Uberschreitung vorgegebener Grenzwerte kann ein Notprogramm 
ausgelost werden, in dem die Brennkraftmaschine trotz defekter oder ausgefal- 

25 lener Freilaufkupplung zumindest zeitlich begrenzt betrieben werden kann. 

Die erfindungsgemaSe Einrichtung sieht vor, dass bei einer Oberschreitung 
eines als Grenzwert definierten Ist-Wertes, der auf eine defekte Freilaufkupp- 
lung hinweist, die Steuerung selbsttatig in ein Notprogramm ubergeht. Diese 
30 Malinahme ermoglicht den Betrieb der Brennkraftmaschine auf einem geringe- 
ren Leistungsniveau und trotz defekter Freilaufkupplung eine Benutzung des 
Fahrzeugs. 
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Das Zugmittel des erfindungsgemaften Zugmitteltriebs ist zur Bildung eines 
Koppeltriebs mit einer Laufscheibe, insbesondere einer Riemenscheibe, eines 
weiteren als Steuertrieb bestimmten Zugmitteltriebs der Brennkraftmaschine 
verbunden. Dem zum Antrieb der Nockenwelle der Brennkraftmaschine be- 
5 stimmte Steuertrieb, ist erfindungsgemalX ein weiterer Zugmitteltrieb nachge- 
schaltet. Die erfindungsgemaBe Einrichtung ist ubertragbar auf den Koppel- 
trieb, bei dem ein Zugmittel des nachgeordneten Zugmitteltriebs mit einer Lauf- 
scheibe des als Steuertrieb ausgelegten Zugmitteltriebs der Brennkraftmaschi- 
ne verbunden ist. Ein solcher nachgeordneter Zugmitteltrieb steht beispiels- 
10 weise mit dem Nockenwellen-Antriebsrad des Steuertriebs in Verbindung und 
dient beispielsweise fur Brennkraftmaschinen, bei denen die Zylinder V-fdrmig 
angeordnet sind, zum Antrieb von Aggregaten, die zwischen den Zylindern der 
Brennkraftmaschine angeordnet sind. 

15 Vorteilhaft ist die Brennkraftmaschine mit Drehzahlsensoren versehen, die be- 
vorzugt der Kurbelwelle und der Nockenwelle zugeordnet sind. Diese Sensoren 
in Verbindung mit einer elektronischen Steuerung bzw. einem Steuergerat, dem 
Motormanagement, ermoglichen beispielsweise den Zundzeitpunkt, den Ein- 
spritzbeginn und/oder eine Nockenwellenverstellung der Brennkraftmaschine 

20 zu uberwachen und zu regeln. Die Steuerung erfasst dabei Unregelmafiigkei- 
ten der Schwingwinkelabweichung, der Verdrehwinkelabweichung Oder der 
Drehzahlungleichformigkeit, die sich aulierhalb einer vorgegebenen Toleranz 
einstellen. 

25 Abweichungen von Vorgabewerten stellen sich bei Funktionsstorungen von 
Aggregaten des Synchrontriebs ein, wie beispielsweise einem Defekt der 
Spannvorrichtung, der Gleitschiene, der Umlenkrolle, der Wasserpumpe, des 
Ventiltriebs, oder des Nockenwellenverstellers. 

30 Die erfindungsgemalJe Steuerung ist vorteilhaft so ausgelegt, dass bei Tole- 
ranzuberschreitungen von statischen und/oder dynamischen Verdrehwinkeln 
oder Schwingwinkeln ein Notprogramm greift. Dabei wird die Brennkraftma- 
schine beispielsweise in Teillast und / oder bei verminderter Drehzahl betrie- 
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ben. Aulierdem kann die Steuerung beispielsweise bei einem grSReren Defekt 
eines Bauteils einen Stillstand der Brennkraftmaschine auslosen. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung bezieht sich auf einen Zugmitteltrieb, 
5 der den Antrieb einer Kraftstoffpumpe einschlieRt. Beispielsweise eignet sich 
der zuvor beschriebene Koppeltrieb zum Antrieb einer Kraftstoffeinspritzpumpe 
fur Ottomotoren bzw. einer Hochdruckpumpe fur Common-Rail-Dieselmotoren, 
wobei vorteilhaft die Lauf- Oder Riemenscheibe der Kraftstoffpumpe eine Frei- 
laufkupplung einschlieftt. Alternativ schliefct die Erfindung ein, die Freilaufkupp- 

10 lung abtriebsseitig, d.h. in die Lauf- oder Riemenscheibe der Abtriebsseite, der 
Nockenwelle zu integrieren. Bei einer unzulassigen Schwingwinkelabweichung, 
Drehzahlungleichformigkeit und/oder Verdrehwinkelabweichung zwischen dem 
Abtriebsorgan und der Kraftstoffpumpe wird erfindungsgemafi das Notpro- 
gramm eingeleitet, mit dem beispielsweise die Brennkraftmaschine im Teillast- 

15 betrieb fur eine begrenzte Zeit weiter betrieben werden kann. Das Notpro- 
gramm vermeidet den Volllastbetrieb und verhindert damit wirksam Folgescha- 
den aufgrund einer fehlerhaften Freilaufkupplung in dem Antriebsorgan, der 
Riemenscheibe der Kraftstoffeinspritzpumpe. 

20 Mit Hilfe einer entsprechenden Software ist die Steuerung in der Lage, in ein 
Notprogramm einzutreten, das eine Kraftstoffregelvariante vorsieht, bei der das 
Druckregelventil beaufschlagt wird und damit die ausgelosten Wechseldreh- 
momente deutlich verringert werden. Diese MaBnahme ist insbesondere fur 
Hochdruckpumpen von Vorteil, die fur Common-Rail-Diesel-Brennkraftma- 

25 schinen eingesetzt werden. 

Vorteilhaft ist die Freilaufkupplung in einer Laufscheibe bzw. in einer Riemen- 
scheibe zwischen einem drehstarr mit einer Pumpenwelle der Einspritzpumpe 
verbundenen Innenring und einem die Freilaufkupplung umschlieftenden Au- 
30 (Jenring eingesetzt. Zur Erfassung einer Relativbewegung zwischen dem In- 
nenring oder Nabe und einem Aufienring oder Gehause sind der Freilaufkupp- 
lung Sensoren zugeordnet, die Relativbewegungen als Signal der elektroni- 
schen Steuerung ubertragen. 
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Alternativ zur Erzielung eines geschutzten Einbaus der Freilaufkupplung bietet 
es sich an, diese innerhalb des Pumpengehauses, beispielsweise zwischen 
zwei Wellenzapfen der Hochdruckpumpe anzuordnen. Dazu greift ein erster 
5 Wellenzapfen spielbehaftet in eine topfartige Aufnahme des zweiten Wellen- 
zapfens, wobei die Freilaufkupplung in einen sich einstellenden Ringspalt zwi- 
schen dem Wellenzapfen und der Aufnahme eingesetzt ist. 

Die Erfindung schliefit alle Bauformen von Freilaufkupplungen ein, die bevor- 
10 zugt den Laufscheiben bzw. Riemenscheiben des Abtriebsorgans oder den 
Antriebsorganen zugeordnet sind. Als Freilaufkupplung ist bevorzugt ein 
Klemmkorperfreilauf oder ein Klemmrollenfreilauf einsetzbar. Alternativ eignen 
sich auBerdem ein Hulsenfreilauf oder ein Schlingbandfreilauf. 

15 Vorteilhaft schlielit die erfindungsgemaSe Einrichtung einen Sensor ein, der 
kompakt gestaltet, eine exakte Messung vornimmt. Dazu ist der Sensor bei- 
spielsweise in die Laufscheibe bzw. Riemenscheibe des Abtriebsorgans oder 
des Antriebsorgans eingesetzt oder diesem Organ zugeordnet und erfasst als 
Messwert, die Relativbewegung der sich zueinander bewegenden Bauteile der 

20 Freilaufkupplung. Gleichzeitig kann damit die Funktion der Freilaufkupplung 
uberwacht werden. Eine grofie Drehzahldifferenz der Bauteile zwischen denen 
die Freilaufkupplung eingesetzt ist kann als Indiz fur ein Durchrutschen und 
eine ubereinstimmende Drehzahl auf eine Blockieren gewertet werden. Als 
Sensor eignet sich bevorzugt ein beruhrungslos wirkender Sensor oder Mess- 

25 wertgeber, beispielsweise ein Hallsensor oder ein induktiver Drehzahlsensor. 

Die erfindungsgemafie Einrichtung, ermOglicht weiterhin beispielsweise die 
Funktion der Wasserpumpe, der Spannvorrichtung, der Gleitschiene, des No- 
ckenwellenverstellers und des Zugmittels, d.h. aller Organe oder Bauteile zu 
30 uberwachen, die mit dem Zugmitteltrieb in Verbindung stehen. 

Parallel zu einem von der Steuerung der Brennkraftmaschine ausgelosten Not- 
programm, aufgrund einer Uberschreitung einer maximalen Schwingwinkelab- 
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weichung Oder Drehzahlabweichung zwischen dem Abtriebsorgan und dem 
Antriebsorgan ist erfindungsgemafc vorgesehen, dass die Steuerung ein akus- 
tisches oder optisches Signal ausldst. Dieses Signal verdeutlicht beispielswei- 
se dem Fahrer des Fahrzeugs, dass ein Defekt im Antrieb der Kraftstoffein- 
5 spritzpumpe aufgetreten ist und daher die Brennkraftmaschine in einen Notbe- 
trieb ubergeht. Der einen Volllastbetrieb der Brennkraftmaschine unterbinden- 
de Notbetrieb, ermoglicht trotz des aufgetretenen Schadens mit dem Fahrzeug 
die nachste Werkstatt zu erreichen. 

10 Mit dem von dem Steuergerat ausgelosten akustischen oder optischen Signal 
erhalt der Fahrer des Fahrzeugs unmittelbar den Hinweis auf eine Funktions- 
storung. Dazu bietet es sich an mehrere unterschiedliche Signale vorzusehen, 
die jeweils einem Aggregat zugeordnet sind, wodurch der Fahrer beispielswei- 
se anhand des Signals, das fehlerhafte Aggregat erkennt und folglich unmittel- 

15 bar seine Fahrweise bzw. sein Fahrziel darauf abstimmen kann. 

Weiterhin sieht die erfindungsgemafie Einrichtung vor, die Steuerung mit ei- 
nem Fehlerspeicher zu versehen. Diese softwareseitige Mafcnahme ermoglicht 
dem Werkstattpersonal bei der Wartung mit Hilfe eines Diagnosegerates bei- 

20 spielsweise die Wirkungsweise und den Zustand der Freilaufkupplung zu be- 
stimmen. Der Fehlerspeicher ist vorteilhaft so ausgelegt, dass dieser sowohl 
die grenzwertuberschreitenden Messwerte erfasst als auch Messwerte, die 
einem dem Grenzwert vorgelagerten Toleranzfeld entsprechen. Derartige 
Messwerte deuten auf einen baldigen Ausfall eines Organs oder Bauteil des 

25 Zugmitteltriebs hin, beispielsweise einer Freilaufkupplung. Damit kann ein sich 
abzeichnender Ausfall der Freilaufkupplung erkannt und durch einen vorzeiti-* 
gen Austausch weitere Folgeschaden bzw. ein aufcerplanmafiiger Werkstatt- 
aufenthalt vermieden werden. 

30 Bevorzugt ist die erfindungsgemafie Einrichtung so ausgelegt, dass ein Ab- 
gleich zwischen den Istwerten und den Sollwerten in der elektronischen Steue- 
rung bei betriebswarmer Brennkraftmaschine erfolgt. Vorzugsweise berucksich- 
tigt die Steuerung eine Anfangslangung des Zahnriemens, in dem bei einer 
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Inbetriebnahme Oder einem Austausch des Zahnriemens die Steuerung den 
Abgleich zwischen Istwerten und Sollwerten nach einer vorwShlbaren Betriebs- 
dauer beginnt. 

5 Die erfindungsgemalSe Einrichtung sieht weiterhin vor, im Betriebszustand der 
Brennkraftmaschine kontinuierlich einen Messwertabgleich zwischen dem Ab- 
triebsorgan und dem Antriebsorgan zur Ermittlung des Verdrehwinkels vorzu- 
nehmen. Diese MaGnahme gewahrleistet bereits im Fruhstadium eines sich 
abzeichnenden Ausfalls, beispielsweise der Freilaufkupplung, die Einleitung 

10 eines Notprogramms, zur Verhinderung von Folgeschaden. 

Die erfindungsgemalie Einrichtung eignet sich fur alle heute an Brennkraftma- 
schinen eingesetzten Zugmittel wie, insbesondere Zahnriemen, Flachriemen 
oder Ketten. Die erfindungsgemaSe Einrichtung, die fur einen als Synchron- 
15-' trieb ausgelegten Zugmitteltriebe bestimmt ist umfasst weiterhin eine Spann- 
vorrichtung, die im Bereich eines Leertrums an dem Zugmittel kraftschlussig 
abgestutzt ist. 

Erfindungsgemafi ist die Einrichtung aufcerdem kombinierbar mit einem Zugmit- 
20 teltrieb, ohne separate Spannvorrichtung. Dazu ist vorzugsweise ein Antriebs- 
organ schwenkbar, gegen ein Federmittel an dem Zugmittel abgestutzt. Bei- 
spielsweise eignet sich dazu eine schwenkbare Hochdruckpumpe, die damit 
gleichzeitig die Funktion der Spannvorrichtung ubernimmt. 

25 AulSerdem kann die erfindungsgemafce Einrichtung fur Zugmitteltriebe von 
Brennkraftmaschinen vorgesehen werden, mit einem zugmittel- bzw. riemenge- 
thebenen Startergenerator, der die Funktion eines Starters und eines Genera- 
tors ubernimmt. Abhangig von dem Betriebszustand erfolgt im Startmodus der 
Antrieb von dem Startergenerator auf die Brennkraftmaschine und im Be- 

30 triebsmodus werden die mit dem Zugmitteltrieb in Verbindung stehenden Orga- 
ne bzw. Aggregate von der Brennkraftmaschine angetrieben. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in drei Figuren darge- 
stellt. Es zeigen: 

5 

Figur 1 den schematischen Aufbau eines als Steuertrieb ausgeleg- 
ten Zugmitteltriebs einer Brennkraftmaschine, dem als 
Koppeltrieb ein weiterer Zugmitteltrieb zugeordnet ist; 



.10 Figur 2 den nachgeordneten als Koppeltrieb ausgelegten Zugmit- 

teltrieb gemaB Figur 1 ; 



Figur 3 in einer Schnittdarstellung die Ansicht Ill-Ill gemaB Figur 2, 
die eine Freilaufkupplung im eingebauten Zustand dar- 
15 stellt; 



Figur 4 ein Diagramm, indem eine Verdrehwinkelabweichung eines 
Organs mit und ohne Freilaufkupplung dargestellt ist. 

20 Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen 

Die Figur 1 verdeutlicht den Aufbau eines als Synchrontrieb ausgelegten Zug- 
mitteltriebs 1 einer Brennkraftmaschine 2. Der Steuertrieb 1 dient insbesondere 
zum Antrieb von zwei V-formig zu einem Abtriebsorgan 3 angeordneten An- 

25 triebsorganen 4a, 4b. Das Abtriebsorgan 3 wird gebildet durch eine drehstarr 
mit einer Kurbelwelle der Brennkraftmaschine 2 verbundene Riemenscheibe, 
die uber ein Zugmittel 5, insbesondere einem Zahnriemen, mit den Antriebsor- 
ganen 4a, 4b verbunden ist, welche Riemenscheiben darstellen, die jeweils mit 
einer Nockenwelle verbunden sind, zur Betatigung von Gaswechselventilen der 

30 Brennkraftmaschine 2. Der zum Antrieb der Nockenwellen bestimmte Zugmit- 
teltrieb 1 wird als Steuertrieb bezeichnet. Zur Erzielung definierter Umschlin- 
gungswinkel des Zugmittels 5 sind dem Zugmitteltrieb 1 zwischen dem Ab- 
triebsorgan 3 und dem Antriebsorgan 4b eine erste Umlenkrolle 6 zugeordnet. 
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Eine zweite Umlenkrolle 7 Oder alternativ eine Wasserpumpe stutzt sich an 
dem Zugmittel 5 zwischen den Antriebsorganen 4a und 4b ab, wobei zur Ver- 
grofterung des Umschlingungswinkels die Umlenkrolle 7 in Richtung des Ab- 
triebsorgans 3 zwischen den Nockenwellen angeordnet ist. Obereinstimmend 

5 sind die Umlenkrollen 6, 7 jeweils einem Zugtrum 9 des Zugmittels 5 zugeord- 
net. Der in Pfeilrichtung, d. h. im Uhrzeigersinn umlaufende Zugmitteltrieb 1 
umfasst weiterhin eine Spannvorrichtung 8, die einem Leertrum 10 des Zugmit- 
tels 5, d. h. zwischen dem Abtriebsorgan 3 und dem Antriebsorgan 4a unter- 
stutzt durch ein Federelement 13 kraftschlusstg an dem Zugmittel 5 abgestutzt 

10 ist. 

Dem Abtriebsorgan 3 und dem Antriebsorgan 4b des Zugmitteltriebs 1 sind 
Sensoren 11a, 11b zugeordnet, die beispielsweise periodisch einem Steuerge- 
rat, einer Steuerung 14, Signale ubertragen. In dem Steuergerat 14 erfolgt zwi- 
15 schen den Ist- bzw. Eingangswerten ein Abgleich mit Vorgabe- oder Sollwer- 
ten. Bei einer Uberschreitung eines Grenzwertes wird von dem Steuergerat 14 
ausgehend, das Motormanagement oder ein Aktuator angesteuert, um ein Not- 
programm der Brennkraftmaschine einzuleiten. 

20 Weiterhin bietet es sich an, in Verbindung mit der Steuerung 14 die Funktion 
der Spannvorrichtung 8 zu uberwachen. Dazu ist an der Brennkraftmaschine 
ein Sensor 11c angeordnet, der Stellbewegungen der um eine Drehachse 12 
schwenkbaren Spannvorrichtung 8 erfasst und mittels eines Signals der Steue- 
rung 14 ubertragt. Aus dem Ist-Wert, dem Signal des Sensors 11c, berechnet 

25 die Steuerung 14 in Verbindung mit definierten Soll-Werten eine elektrische 
StellgrofSe, die beispielsweise von einem Aktuator 15 umsetzbar ist, der mit 
dem Federelement 13 der Spannvorrichtung 8 in Verbindung steht. Diese 
Malinahme ermoglicht beispielsweise eine selbsttatige Nachstellung der 
Spannvorrichtung 8 bei einer unzulassigen Langung des Zugmittels 5, auf- 

30 grund einer Alterung. 

Die Steuerung 14 ist weiterhin mit einer Kontrollleuchte 16 verbunden, die vor- 
zugsweise im Fahrgastraum des Fahrzeugs angeordnet, dem Fahrer das ein- 
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geleitete Notprogramm der Brennkraftmaschine oder die nachgefuhrte Position 
der Spannvorrichtung 8 verdeutlicht und gleichzeitig auf einen notwendigen 
Austausch des Zugmittels 5 hinweist 

5 Der als Synchrontrieb ausgelegte, als Steuertrieb zu bezeichnende Zugmittel- 
trieb 1 bildet mit einem zweiten nachgeschalteten Zugmitteltrieb 17 einen Kop- 
peltrieb. Dazu ubernimmt die Laufscheibe 22, das Antriebsorgan 4b des Zug- 
mitteltriebs 1 die Funktion eines Abtriebsorgans fur den Zugmitteltrieb 17. Das 
Zugmittel 18 verbindet das Abtriebsorgan, die mit der Nockenwelle verbundene 

10 Laufscheibe 22 mit einem Antriebsorgan 19. Zur Erzielung einer ausreichenden 
Vorspannung des Zugmittels 1 8 ist diesem im Leertrum 20 eine Spannvorrich- 
tung 21 zugeordnet. Als Antriebsorgan 19 ist bevorzugt eine Hochdruckpumpe 
bzw. Common-Rail-Pumpe fur eine Diesel-Brennkraftmaschine vorgesehen. 
Die zwischen den V-formig angeordneten Zylindern der Brennkraftmaschine 2 

15 plazierte Hochdruckpumpe, das Antriebsorgan 19, ermoglicht eine optimale 
bauraumoptimierte Einbaulage und weiterhin kurze Verbindungsleitungen zu 
Hochdruckdieselleitungen, die jeder Zylinderreihe der Brennkraftmaschine 2 
zugeordnet sind. 

20 Die Figur 2 zeigt in einer vergrofterten Darstellung den Zugmitteltrieb 17, der 
mit dem Zugmitteltrieb 1 einen Koppeltrieb bildet. Dazu bildet die fur den Zug- 
mitteltrieb 1 als Antriebsorgan 4b bestimmte, drehstarr mit der Nockenwelle der 
Brennkraftmaschine 2 verbundene Laufscheibe 22 fur den Zugmitteltrieb 17 
ein Abtriebsorgan. Das Zugmittel 18 verbindet die Laufscheibe 22 der Nocken- 

25 welle mit der Laufscheibe 23, welche dem als Diesel-Hochdruckpumpe ausge- 
legten Antriebsorgan 19, zugeordnet ist. Zur Erzielung einer ausreichenden 
Vorspannung des Zugmittels 18 ist an dem Leertrum 24 eine, einen Exzenter 
einschliefiende Spannvorrichtung 21 kraftschlussig abgestutzt. Der Zugmittel- 
trieb 17 ist wie in Figur 1 dargestellt, dem Zugmitteltrieb 1 nachgeordnet. Eine 

30 in der Laufscheibe 23 des Antriebsorgans 19 integrierte Freilaufkupplung 26 
vermeidet eine nachteilige Ubertragung einer Drehungleichformigkeit aus der 
Hochdruckpumpe, zuruck auf die mit der Nockenwelle in Verbindung stehende 
Laufscheibe 22. 
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Den Aufbau des Antriebsorgans 19, insbesondere die Einbaulage der Freilauf- 
kupplung 26 innerhalb der Laufscheibe 23 verdeutlicht die Figur 3. Die Lauf- 
scheibe 23 umfasst einen drehstarr mit einer Pumpenwelle 25 verbundenen 
5 Innenring 27, der radial beabstandet, unter Bildung eines kreisringfSrmigen 
Einbauraums 28, von einem Aufienring 29 umschlossen ist. Die in einem Ge- 
hause 30 einer Hochdruckpumpe walzgelagerte Pumpenwelle 25 ist dabei uber 
einen als Konusverband 31 ausgebildeten Presssitz mit der Laufscheibe 23 
verbunden. Der Einbauraum 28 dient zur Aufnahme der Freilaufkupplung 26, 

10 der beidseitig jeweils ein Walzlager 32a, 32b zugeordnet ist. Von dem Gehau- 
se 30 ausgehend betrachtet ist der Laufscheibe 23 eine Schwungmasse 33 
vorgelagert, die mittels einer Schraubenmutter 34 befestigt ist. Die auf einem 
endseitigen Gewindeabschnitt 35 der Pumpenwelle 25 verschraubte Schrau- 
benmutter 34 ubt uber eine Schulter der Schwungmasse 33 eine Axialkraft auf 

15 den Konusverband 31 aus. 

Ein ortsfest an dem Gehause 30 lagepositionierter Sensor 36 ist dem Aufien- 
ring 29 der Laufscheibe 23 zugeordnet. Damit kann beispielsweise bei einer 
defekten Freilaufkupplung 26 eine Winkelabweichung als Signal der in Figur 1 

20 abgebildeten Steuerung 1 Qbertragen werden, wobei nach Uberschreitung ei- 
nes Grenzwertes ein Notprogramm eingeleitet werden kann. Dazu ist die Steu- 
erung 14 bzw. das Steuergerat mit dem elektronischen Steuermanagement der 
Brennkraftmaschine 2 derart verbunden, dass im Notprogramm beispielsweise 
eine Volllast der Brennkraftmaschine 2 unterbunden ist bzw. eine Drehzahl- 

25 grenze nicht uberschritten werden kann. Diese Mafinahme ermoglicht auch bei 
einer defekten Freilaufkupplung 26 die Brennkraftmaschine 2 zumindest im 
Teillastbetrieb weiter betreiben zu konnen, damit das Fahrzeug ohne fremde 
Hilfe eine Werkstatt erreichen kann. 

30 Die Figur 3 verdeutlicht die Wirkungsweise der Freilaufkupplung 26, die gemafc 
Figur 2 in dem Antriebsorgan 19 integriert ist. In dem Diagramm ist der Ordina- 
te die Schwingwinkel- Oder Verdrehwinkelabweichung „a" und der Abszisse die 
Drehzahl M n u zugeordnet. Mittels der Freilaufkupplung 26 wird die Verdrehwin- 
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kelabweichung „a" Qber das gesamte Drehzahlspektrum auf ein nahezu kon- 
stantes Niveau reduziert. Aus dem Diagramm wird weiterhin deutlich, dass die 
Freilaufkupplung 26 insbesondere extreme Winkelabweichungen in einem 
niedrigen Drehzahlbereich weitestgehend kompensiert. 
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1 Zugmitteltrieb 

2 Brennkraftmaschine 

3 Abtriebsorgan 
4a Antriebsorgan 
4b Antriebsorgan 

5 Zugmittel 

6 Umlenkrolle 

7 Umlenkrolle 

8 Spannvorrichtung 

9 Zugtrum 

10 Leertrum 
11a Sensor 
11b Sensor 
11c Sensor 

12 Drehachse 

13 Federelement 

14 Steuerung 

15 Aktuator 

16 Kontrollleuchte 

17 Zugmitteltrieb 

18 Zugmittel 

19 Antriebsorgan 

20 Leertrum 

21 Spannvorrichtung 

22 Laufscheibe 

23 Laufscheibe 

24 Leertrum 

25 Pumpenwelle 



Bezugszahlen 

26 Freilaufkupplung 

27 Innenring 

28 Einbauraum 

29 Auftenring 

30 Gehause 

31 Konusverband 
32a Walzlager 
32b Walzlager 

33 Schwungmasse 

34 Schraubenmutter 

35 Gewindeabschnitt 

36 Sensor 
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Patentanspruche 

1. Einrichtung in einem als Synchrontrieb ausgelegten Zugmitteltrieb (1, 17) 
5 einer Brennkraftmaschine (2), mit der ein Verdrehwinkel zwischen einem 

Abtriebsorgan (3) und einem Antriebsorgan (4a, 4b; 19) erfasst werden 
kann, wobei ein Organ des Zugmitteltriebs (1, 17) einer elektronischen 
Steuerung (14), einem Steuergerat der Brennkraftmaschine (2) zusammen- 
wirkt, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sensor (11a, 11b, 11c, 36), ein 

10 Messwertgeber, eine Schwingwinkelabweichung, eine Verdrehwinkelabwei- 
chung, eine Drehzahlungleichformigkeit oder eine Stellbewegung zwischen 
dem Abtriebsorgan (3) und einem Antriebsorgan (4a, 4b; 19) als ein Signal 
erfasst und der Steuerung (14) zufuhrt, die eine Stellgro&e berechnet, wo- 
bei nach Uberschreitung eines definierten Grenzwertes die Steuerung (14), 

15 insbesondere mittels eines Aktuators (15) ein Notprogramm der Brenn- 
kraftmaschine einleitet. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , wobei eine dem Abtriebsorgan (3) oder dem 
Antriebsorgans (4a, 4b; 19) zugeordnete Freilaufkupplung (26) bei einer 

20 beschleunigten Winkelgeschwindigkeit des Zugmitteltriebs (1 , 17) einen An- 
trieb sicherstellt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 , bei der zur Bildung eines Koppeltriebs, ein 
Zugmittel (18) des Zugmitteltriebs (17) mit einer Laufscheibe (22) eines als 

25 Steuertrieb ausgelegten Zugmitteltriebs (1 ) der Brennkraftmaschine (2) ver- 
bunden ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, wobei der Zugmitteltrieb (17) als Antriebsor- 
gan (19) eine Kraftstoffpumpe einschliefit, die in Verbindung mit dem Sen- 

30 sor (36), der Steuerung (14) und der Freilaufkupplung (26) bei einer Funkti- 
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onsstorung der Kraftstoffpumpe einen Volllastbetrieb der Brennkraftmaschi- 
ne (2) unterbindet. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3, wobei die Freilaufkupplung (26) in einer Lauf- 
5 scheibe (23) zwischen einem drehstarr mit einer Pumpenwelle (25) verbun- 

denen lnnenring (27) und einem Auftenring (29) der Laufscheibe (23) an- 
geordnet ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 4, bei der die Freilaufkupplung (26) innerhalb 
10 eines Gehauses (30) der Kraftstoffpumpe eingesetzt, zwei Wellenzapfen 

der Hochdruckpumpe verbindet. 

7. Einrichtung nach Anspruch 2, wobei als Freilaufkupplung (26) ein 
Klemmkorperfreilauf oder ein Klemmrollenfreilauf vorgesehen ist. 

15 

8. Einrichtung nach Anspruch 1, wobei der Sensor (11c) einem Aggregat des 
Zugmitteltriebs (1) zugeordnet ist, beispielsweise einer Spannvorrichtung 
(8), einem Nockenwellen-Versteller, einer Umlenkrolle (6) oder einer Was- 
serpumpe. 

20 

9. Einrichtung nach Anspruch 1, bei der nach Uberschreitung einer als 
Grenzwert bezeichneten Schwingwinkelabweichung, Verdrehwinkelabwei- 
chung oder Drehzahlungleichformigkeit, die Steuerung (14) ein akustisches 
und/oder optisches Signal auslost. 

25 

10. Einrichtung nach Anspruch 1, wobei in einem Fehlerspeicher der Steuerung 
(14) sowohl Messwerte abgelegt werden, die einen Grenzwert uberschrei- 
ten als auch MeBwerte, die einem den Grenzwert vorgelagerten Toleranz- 
feld entsprechen. 

30 
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1 1 . Einrichtung nach Anspruch 1 , die bei betriebswarmer Brennkraftmaschine 
die Messung der Verdrehwinkelabweichung zwischen dem Antriebsorgan 
und dem Abtriebsorgan vornimmt. 

5 12. Einrichtung nach Anspruch 1, mit der im Betriebszustand der Brennkraft- 
maschine (2) in Verbindung mit zumindest einem Sensor (11a bis 11c, 36) 
und der Steuerung (14) ein kontinuierlicher Abgleich von Messwerten er- 
folgt, zur Bestimmung einer Schwingwinkelabweichung, einer Drehzah- 
lungleichformigkeit Oder einer Verdrehwinkelabweichung zwischen dem Ab- 

10 triebsorgan (3) und dem Antriebsorgan (4a, 4b; 19). 

13. Einrichtung nach Anspruch 1, bei der ein Zahnriemen als Zugmittel (5, 18) 
fur den Zugmitteltrieb (1, 17) vorgesehen ist. 

15 14. Einrichtung nach Anspruch 1, wobei die Spannvorrichtung (8, 21) dem 
Leertrum (20, 24) des Zugmitteltriebs (1, 17) zugeordnet ist. 

15. Einrichtung nach Anspruch 4, bei der die schwenkbare, gegen ein Federmit- 
tel abgestutzte Kraftstoffpumpe gleichzeitig die Funktion der Spannvorrich- 

20 tung (21) des Zugmitteltriebs (17) ubernimmt. 

16. Einrichtung nach Anspruch 1, wobei der Zugmitteltrieb (1) einen Starterge- 
nerator einschliefit, mit dem in einem Startmodus die Brennkraftmaschine 
(2) gestartet wird und im Generatormodus die Brennkraftmaschine (2) den 

25 Zugmitteltrieb (1 ) antreibt. 



WO 2005/019695 



1/4 



PCT/EP2004/008138 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 2005/019695 



2/4 



PCT7EP2004/008138 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 2005/019695 



3/4 



PC17EP2004/008138 




Fig. 3 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 2005/019695 



4/4 



PCT/EP2004/008138 



a 




n 

ohne Freilaufkupplung 

mit Freilaufkupplung 



Fig. 4 

ERSATZBLATT (REGEL 26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



I Application No 

PCT/EP2004/008138 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

"PC 7 F16H7/12 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F16H 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indcatton, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 0120, no. 21 (M-661), 
22 January 1988 (1988-01-22) 

6 JP 62 180157 A (TOYOTA MOTOR CORP),- 

7 August 1987 (1987-08-07) 
abstract 



DE 43 09 548 A (SCHAEFFLER WAELZLAGER K6) 
29 September 1994 (1994-09-29) 
figures 



1,8,9, 
12-14 



2,3,11 
2 



EP 0 814 246 A (DAIMLER BENZ AG) 
29 December 1997 (1997-12-29) 
figures 

FR 2 832 200 A (INA SCHAEFFLER KG) 
16 May 2003 (2003-05-16) 
figures 



11 



-/-- 



m 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



[)( j Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

'A' document defining the genera] state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

•E* earlier document but published on or after the International 
filing date 

•f document which may throw doubts on priority cJaim(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

■O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



"T later document published after the International filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



7 December 2004 



Date of mailing of the International search report 



14/12/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRqswQk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Goeman, F 



Foim PCT/1SA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intern^^^l Application No 

PCT/EP2004/008138 



C.(Contlnuat!on) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 



Cftatton of document, wtth Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 0170, no. 27 (M-1355), 

19 January 1993 (1993-01-19) 

& JP 4 252823 A (MAZDA MOTOR CORP), 

8 September 1992 (1992-09-08) 

abstract 



DE 101 59 072 A (INA SCHAEFFLER KG) 
18 June 2003 (2003-06-18) 
figures 



US 3 415 238 A (WAGNER WILLIAM C) 
10 December 1968 (1968-12-10) 
figures 

DE 101 55 199 A (INA SCHAEFFLER KG) 
22 May 2003 (2003-05-22) 
cited 1n the application 

US 5 733 214 A (SAKA TSUT0MU ET AL) 
31 March 1998 (1998-03-31) 



1,8,12 

16 
16 

15 



Rum PCT7ISA/21 0 (conthualton el second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

UTTSrmatlon on patent family members 



Application No 

PCT/EP2004/008138 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Publication 


cited In search report 




date 




member(s) 


date 


JP 62180157 


A 


07-08-1987 


NONE 






DE 4309548 


A 


29-09-1994 


DE 


4309548 Al 


29-09-1994 








DE 


4334309 Al 


13-04-1995 


EP 0814246 


A 


29-12-1997 


DE 


19624240 Al 


02-01-1998 








DE 


59705986 Dl 


21-02-2002 








EP 


0814246 Al 


29-12-1997 








US 


5839401 A 


24-11-1998 


FR 2832200 


A 


16-05-2003 


DE 


10155199 Al 


22-05-2003 








FR 


2832200 Al 


16-05-2003 



JP 


4252823 


A 


08-09-1992 


NONE 






DE 


10159072 


A 


18-06-2003 


DE 


10159072 Al 


18-06-2003 










FR 


2833058 Al 


06-06-2003 










GB 


2383394 A 


25-06-2003 


US 


3415238 


A 


10-12-1968 


NONE 






DE 


10155199 


A 


22-05-2003 


DE 


10155199 Al 


22-05-2003 










FR 


2832200 Al 


16-05-2003 


US 


5733214 


A 


31-03-1998 


JP 


8326853 A 


10-12-1996 



Form PCT/ISA/210 (patent famlfy annex) {January 2004) 



INTERNATIONA! » RECHERCHENBERICHT 



> Aktenzelchen 



PCT/EP2004/008138 



. KLASSIRZ1ERUNG DES AMMELDUNGSGEGENSTANDES 

PK 7 F16H7/12 



Nach der Internationalen PatentWasslfikaiion (IPK) Oder nach der natlonaten KjassjfflcaUon und der 1PK 



B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 



Recherchierter MindestprQtstoff (KlasslfikationssystBm und KJassifOcalionssymbote ) 

'PK 7 F16H 



Recherchlerte aber nichl zum Mlndestprftfstoff geh6rende VerSffentllchungen, sowett dlese unter die recherchierten Gebiete fallen 



WShrend der internationalen Recherche konsultlerte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAG, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Keiegorie 0 Bezeichnung der VeroTfentlichung, soweS erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 0120, Nr. 21 (M-661), 

22. Oanuar 1988 (1988-01-22) 

& JP 62 180157 A (TOYOTA MOTOR CORP), 

7. August 1987 (1987-08-07) 

Zusammenf assung 

DE 43 09 548 A (SCHAEFFLER WAELZ LAGER KG) 
29. September 1994 (1994-09-29) 
Abbildungen 



1,8,9, 
12-14 



2,3,11 
2 



EP 0 814 246 A (DAIMLER BENZ AG) 
29. Dezember 1997 (1997-12-29) 
Abbildungen 

FR 2 832 200 A (INA SCHAEFFLER KG) 
16. Mai 2003 (2003-05-16) 
Abbildungen 



11 



-/- 



HI 



Wettere Veroffentllchungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Slehe Anhang Patentfamflia 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentllchungen : 
'A' VerfiffentOchung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefintert, 
aber nteht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

a E* alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Internationale n 
An me tde datum verdffentiicht worden Ist 

■L' VerBffentflchung, die geelgnet 1st. elnen Prlorttatsanspruch zweifefhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdaturn einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlfchung belegl werden 
soil Oder (fie aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

"O" VerOffenUtetiung, die sicn auf elne mQndliche OfTenbarung, 

eine Benutzung, elne AussteDung oder andere MaBnahmen bezieht 

'P' VeroTfenlfichung, die vor dem Internationalen Anmefdedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verCffentBcht worden ist 



T Spatere Veroffentltchung, die nach dem Internationalen Anmetdedatum 
oder dem PriorBatsdalum verdffentiicht worden Ist und mil der 
Anmeldung nicht kolttdtert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeDegenden Prinzips oder der ffir zugrundeDegenden 
Theorle angegeben ist 

•X* Veroffentltchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aDetn autgrund dieser VerOffentlchung nlcht als neu Oder auT 
erfinderischerTatlgkelt beruhend betrachtet werden 

■Y" VeroffenuTchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht als auf erfindertscher Tatigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerfiffentBchung mft elneroder mehreren anderen 
VerOftentllchungen dieser Kalegorle in Verbindung gebracht wlrd und 
dlese Verbindung fur elnen Fachmann naheliegend 1st 

*&' VerSffentDchung, die Mltgfled derselben Patentfamille ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



7. Dezember 2004 



Absendedatum de3 internationalen Recherchenberichts 



14/12/2004 



Name und Postanscrtrfft dar Internationalen Recherche nbehorde 
Europabches Patentamt, P.B. 5818 Patent laan 2 
NL-2280HVRi]swljk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3018 



Bevoilmachllgter Bedlensteter 

Goeman, F 



Formbbtt PCT/lSA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



international™ recherchenbericht 




Interni^H^es Aktenzefchen 

PCT/EP2004/008138 



C(Fortsetziing) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorfe 0 Be2eichnung der VerfiffenlBchung, so we I erfoitlerflch unter Angabe der In Betracht kommenden TeDo 



Betr. Anspnich Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 0170, Nr. 27 (M-1355), 

19. Oanuar 1993 (1993-01-19) 

& JP 4 252823 A (MAZDA MOTOR CORP), 

8. September 1992 (1992-09-08) 

Zusammenfassung 



DE 101 59 072 A (INA SCHAEFFLER KG) 
18: Juni 2003 (2003-06-18) 
Abbildungen 

US 3 415 238 A (WAGNER WILLIAM C) 
10. Oezeraber 1968 (1968-12-10) 
Abbi 1 dungen 



1,8,12 

16 
16 

15 



DE 101 55 199 A (INA SCHAEFFLER KG) 
22. Ma1 2003 (2003-05-22) 
in der Anmeldung erwahnt 

US 5 733 214 A (SAKA TSUTOMU ET AL) 
31. Marz 1998 (1998-03-31) 



Fonrbtatt PCT/ISA/21 0 (Fortsetzung von Blatl 2) ( Januar 2004) 



i 



INTERNATIONALEBfiECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VertJffentllchungSlTOe zur seiben PatentfamUte gehdren 



Inteme^^es AWenzelchen 

PCT/EP2004/008138 



lm Recherchenbertcht 




Datum der 




Mltglled(er) der 


Datum der 


angefOhrtes Patentdokument 




VerOffenUlcrtung 




Patenttamille 


VeroffenUichung 


JP 62180157 


A 


07-08-1987 


KEINE 






DE 4309548 


A 


29-09-1994 


DE 


4309548 Al 


29-09-1994 








DE 


4334309 Al 


13-04-1995 


EP 0814246 


A 


29-12-1997 


DE 


19624240 Al 


02-01-1998 








DE 


59705986 Dl 


21-02-2002 








EP 


0814246 Al 


29-12-1997 








US 


5839401 A 


24-11-1998 


FR 2832200 


A 


16-05-2003 


DE 


10155199 Al 


22-05-2003 








FR 


2832200 Al 


16-05-2003 


JP 4252823 


A 


08-09-1992 


KEINE 







DE 10159072 A 18-06-2003 DE 10159072 Al 18-06-2003 

FR 2833058 Al 06-06-2003 

GB 2383394 A 25-06-2003 



US 3415238 A 10-12-1968 KEINE 



DE 10155199 A 22-05-2003 DE 10155199 Al 22-05-2003 

FR 2832200 Al 16-05-2003 



US 5733214 A 31-03-1998 JP 8326853 A 10-12-1996 



Formbtatt PCT7ISA/210 (Anhang Patantiamffla) (Januar 2004) 



